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Svenska fysiker foreslar satellitmatningar av radiopulser fran manen for
att upptacka kosmiska partiklar med extremt hog energi

2007-02-19

Rymd- och partikelfysiker vid Institutet for rymdfysik, Uppsala
universitet och Véxjo universitet visar att manen kan anvandas som en
jattelik detektor for kosmiska neutriner med extremt hog energi,
tusenfalt hogre an vad som kan astadkommas i partikelfysikernas
acceleratorer. Sadana elementarpartiklar for med sig information om
extrema astrofysikaliska och kosmologiska héndelser och ger darfor
viktiga pusselbitar till forstaelsen av fysikprocesser som inte kan
skapas i laboratorier. Resultaten publicerades i den ansedda
vetenskapliga tidskriften Physical Review Letters den 16 februari.

-- Lyckas man observera sadana partiklar 6ppnas nya fonster bade mot det
storsta, d.v.s. Universum, och det minsta, d.v.s. elementarpartiklarnas varld,
som utgor dess grund, sdger Gunnar Ingelman, teoretisk partikelfysiker vid
Uppsala universitet och en av forfattarna till artikeln.

-- Det ar darfor av hogsta intresse att pa alla satt finna metoder for

att studera dessa Universums egna budb&rare som kan avsltja ny spdnnande
fysik, fortsatter han.

Den metod som foreslas i artikeln &r att ombord pa en satellit i bana
runt manen uppfanga de radiopulser som uppstar da manen traffas av
neutriner. Neutriner har den ovanliga egenheten att de passerar nastan
sparlost genom materia. Detta ger fordelen att de kan fardas lang véag
genom Universum utan att stras och darigenom ge information om sitt
avlagsna ursprung, men nackdelen &r att det kravs mycket stora
detektorvolymer for att méata dem. Neutriner av ultrahdg energi ar
mycket séllsynta och det gor att utmaningen blir &n storre. En ny metod
bygger pa att neutrinerna ibland orsakar partikelskurar som i materialet
"river loss" elektroner vilka i sin tur sander ut vanlig radiostralning.

Genom att analysera det material som férdes hem fran manen i
Apolloprojektet har rymdforskarna kunnat ge en god bild av manens
fysikaliska egenskaper. De svenska fysikernas studier har visat att dessa
egenskaper ar lampliga for att skapa radiostralning fran kosmiska
neutriner. Stralningen &r dock sa svag att man maste ha antingen
ofantligt stora radioteleskop pa jorden eller en radioantenn nara

kéllan, t.ex. i en satellit i bana runt manen dar radiostralning fran

jorden inte heller &r stérande. De nu redovisade berédkningarna visar

att med avancerad radioutrustning pa en sadan satellit gar det att fanga
upp och analysera radiostralningen fran manen. En rysk mansatellit for
detta &ndamal planeras och ombord pa den kommer att finnas ett unikt
svenskt radioinstrument som kan méta egenskaper hos radiostralning som
inga andra instrument klarar av och som utvecklats for den markbaserade
rymdradioanldggningen LOIS i Vaxjo.



-- Vi tycker det ar spannande och stimulerande att rymd- och
partikelfysiken pa detta satt kan samarbeta. De satellittekniker och

nya radiometoder som rymdfysiken bidrar med gor det mojligt for
partikelfysikerna att gora matningar som kompletterar de som gors med
stora anlaggningar pa jorden. Att detta ar av fundamental betydelse for
var varldsbild gor att vi kanner en extra tillfredsstéllelse, sager Bo
Thidé, professor i rymdfysik vid Institutet for rymdfysik i Uppsala och
gastprofessor vid Vaxjo universitet.

Artikeln har sitt ursprung i resultat framtagna av Oscar Stal, forst som

en del av hans examensarbete vid civilingenjérsutbildningen vid Uppsala
universitet och genomfort vid Bo Thidés forskargrupp vid Institutet for
rymdfysik i Uppsala, och senare vidareutvecklade under hans tid som
doktorand i Gunnar Ingelmans forskargrupp vid Instituionen for karn- och
partikelfysik vid Uppsala universitet.

-- Detta &r mycket hoppingivande for utvecklingen av framtida
tvarvetenskapliga samarbeten som kan gdra att svensk rymd- och
partikelfysik starks och breddas, sager Gunnar Ingelman och

Bo Thidé.
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